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EN EL OBSERVATORIO

El objetivo del trabajo fue
Ia instalacion de 90 ancla-
jes inyectados y postensa-
dos y 120 placas de inter-
fase distribuidas en las 30
estaciones de hormigén
armado de los telescopios
auxiliares que comprenden
el proyecto del complejo de

interferiometria.

b) Pe Re

es una organizacion Europea para la in
vestigacion Astrondmica en el Hemisfe
rio Sur, integrada por ocho paises. En
Chile sus instalaciones més importantes
se encuentran en el Observatorio La Silla
0V regiony, en fase de construccion, en
el cerro Parana (I region)

Inicialmente
3 recesos de las 30 través

125mm

del hormigdn armado, Io que requirio un
método de perforacién que permitiera
atravesar la armadura limpiamente. Se
perforé en cada receso una longitud de
aproc 1 125 mm,

bia continuar la perforacion para el xnc\a\e
en laroca de fundacign. Se perford una lon
gitud de prox. 5 mts por receso en un dié
metro de 115 mm, la dureza 8 smwuua
de locidad de

El proyecto Very Large
ferometer (VLTI consiste en la combina
cién coherente de las cuatro unidades VLT
telescopicas existentes (telescopios de 8.0
m de didmetro) junto @ varios telescopios
auxiiares (AT) moviles de 1.80 ms de dié
metro, los cuales se desplazarén por ram
pas hasta diferentes estaciones. Una vez
que esté en funcionamiento el conjunto de
I0s telescopios actuard como un gran te-
lescopio de casi 200 mts de dismetro, el
cual proveerd una gran sensibiidad y una
altsima resolucion angular.

a funcidn de los anclajes es garanti-
zarla estabilidad de las estaciones para
el estado de carga sismic. La longitud
aproximada de los anclaies fue de 7.0
mts y se instalaron tres por estacion,
en recesos dejados en el hormigon de
cada uno.

utilizando hasta seis equipos de perfo-
racion de testigos.

Perforacion rotativa con exraccion de.
testigoa.

v!:lurxmnn muy lenta y con gran desg aste
s botones y cuerpo de los bits. Para la
ejecucion de las perforaciones en roca se
Wikl e s perforadora hidréuiica
ntads sobre orugas. €l sistems de perfo-

acion utilzado fue DTH (martil de fondo)
I acceso al luger de trabejo fue gra
cias & unos puentes especiales disenados
para no dafar las estaciones ya construi-
das. Para acelerar el trabajo Se constru:
yeron dos puentes, de forma de tener uno
montado mientras la maquina perforaba
sobre el otro. Adicionalmente. hubo cua
tro estaciones rodeadas de losas de hor-
migén armado que no podian dafiarse por
el trénsito de un equipo con orugas. Para
acceder a estas estaciones se tuvo que

amado en las estaciones.

hacer un grar
radora sobre tablones.
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Un factor importante fue el viento ex-
cesivo (habitual en la época de invierno
el Cerro Paranall. que producia la pa.
ralizacion de las faenas por Ia imposibi-
lidad de izar las plataformas y ademés
generaba vibraciones en el méstil de la
méquina, siendo muy difcil de asegu-
rar la verticalidad de la perforacidn en
esas condiciones.

propiedades importantes de los ancla-
jes utilizados:

11 Estar formados por un acero
con fluencia de 530 Mpa (no es por
o tanto un acero de alta resistencia
susceptible de estar sometido a co-
Frasidn por tension)

—
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d) Instalacion do anclajes

n esta etapa se debian introducr los
anclajes en las perforaciones y posicionar
Ia guia (template) para que los topografos
posteriormente entregaran la ubicacion
exacta para poder proceder  su inyeccion

La tolerancia indicada en el proyecto era
especialmente exigente: 0.5 mm medidos
desde el sje de la estacion a cada anclae,
10 que formaba circulo de 0
dioy una toerancia vertical de 0.2 . Pre-
viamente ala nstalacidn de los anclojes se
limpiaran las perforaciones con aire com-
primido para eliminar los restos de detri-
tus de la perforacidn que podrian haber
quedado o caido de Ias estaciones.

Para el posicionamiento de los 90 an-
claes en los recesos de hormigon armado,
‘e debid fabricar un acoesorio para el izae,
consistente en una tuerca a la que se le
sold6 una cadena de acero. Para la insta-
laci6n de los anclajes se utiliz6 una gria
telescapics. Primeramente se tomaban los
anclajes fabricados a medida para cada
perforacion y se le agregeba una placa y

En primer,
En segundo plano avanza ya la perforacién en roca.

<) Proparacion do anclajes

Se armaron 90 anclajes de 7.0
mts.de larga distribuidos en 4.0 mts.
e bulbo y 3.0 mts. de longitud libre
La longitud libre se ejecuté por medio
de un tubo pléstico, hecho s la medida
para cada anclaje (dado que Is longi
tud libre de cada anclaje dependia de
Ia topografia por Ia tolerancia exigida)
¥ se relleno con grasa anticorrosiva
Luego se sellaron los extremos del tubo
de pléstico con cinta adhesiva para que
n0 se desplazara hacia arribs mientras
se ejecutara Ia inyeccion de lechads y
para que ésta no ingrese ala zons anu-
lar entre tubo y anclaje en la longitud
libre. Tanto las barras como los man-
quitos roscados de acoples fueron gal-
vanizados en caliente segin norma
ASTM 123/A 123M-97a. Ademés se
pintaron los manguitos con pintura
epoxica de dos componentes. La doble
barrera de proteccion anticorrosiva
estabs dada asi por la lechada de ce.
mento y el galvanizado caliente. Das
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2 Poseer una rosca de forma espe-
cial que genera microfisuracion en el
cuerpo inyectado para las cargas de
servicio, garantizando una proteccin
anticorrosiva adicional.

hormigdn armado de os tefescapios.

s tuerca para que se apoy:

del receso, luego mediante la grda se izaba
y colocaba dentro de la perforacicn. A con-
tinuacitn se colocaba el template y los an-

|

A

Preparacion de anclajes
Detalle de la zona de unidn longitud
de bulbolongitud libre. Véase el
manguito pintado con epoxy en dos.
capas yla cinta que asegura el tubo
pléstico sobre el manguito. Obsérvese
el centrador f 112 mm que garantiza
un recubrimiento minimo de grout de
30 mm sobre la barra.
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clajes se colgaban del mismo para poder
moverios en la perforacién. Para ello se
roscaba una tuerca superior y luego se sol-
taba la apoyada en la placa inferior sobre el
fondo del receso. Asi se podian mover los
anclajes libremente en la perforacion, ase:

jurar su verticalidad y ubicacién. pera que
o quedaran flectados con tensiones resi-
duales al inyectarlos.

e) Inyecion de anclajes

La inyeccion de los anclajes se ejecuto
con suspensicn lechada de cemento a pre-
sion atmosférica. Una inyeccion a presion
mayor no es necesaria por tratarse de an-
clajes en rocs. Pars la inyeccion se utiliz6
una central de inyeccion y una suspensidn

Dispositivo de carga para l prueba de
‘aceptacion de cada anclaje.

hidréulico hueco. Para aplicar la carga se
rolongs el ancleie con un tramo de barra
AN delongiud ntarcalnds un mon-

disco de espuma, para que evitar el in:
greso de grout al espacio anular entre
el anclaje y las paredes de las placas.
de acero. Una vez colocadas las placas.
se debian groutear en la posicion exac:
ta, por lo que el procedimiento fue muy
laborioso para lograr las tolerancias.
exigidas. Cuando topograficamente se
ubicaban las placas se procedia a aspi
rarlos recesos y se e aplicaba el puente.
de adherencia. €l grout se preparaba en
un trompo can la proporci6n dada por
el fabricante, se introducia mediante
unos perfiles del tipo canal y se dejaba
caer lentamente, pars luego introducir
un vibrador. Después se verificaba Ia
cota del grout y se afinaba.

conuna de0.45en
peso, sin plastificante. Después de inyec-
tados los anclajes se debia venificar que no
existieran fugas de lechada. Se esperaba
Ia estabilizacion del nivel de lechada dentro
de la perforacion, pues se suponia que la
roca estaba parciamente fracturada de
acuerdo a la informacion existente. Sin
snbirgn o it e b et
apreciables

1) Ensayo de

quito roscado. L

re a la parte inferior de la estacion me
dots s vigas metélicas. Las deforma
ciones son registradas por un comparador.
cuyo véstago descansaba sobre un espeio.
solidario 3 una placa ubicada en el extremo.
superior del anclaje y perpendicular al eje
del mismo. La base magnética del compa:
rador se apoyo sobre un tramo corto de
viga metélica que descansabs sobre la es-
tructura superior de la estacion (la cusl es
la i

£1100% de los anclajes fueron suetos
 una prueba de aceptacion para verificar.
la calidad de la ejecucion y las pautas adop:
tadas en el diseno. Las pruebes se realza-

rior, sobre la cul ¢ aica I reaccion de
Is carga del ensayo).

Los anclajes aprabaron la prueba satis-
factoriamente, uumm.enanlavemmmn de
deformacion bajo corga corsan e (creep)

DIN 4125 pars anclsjes permanentes en
roca. Segin esta norma, en el ensayo de
aceptacion se debe alcanzar una carga
méxima equivelente sl 150% de la cargs
de diseio. Para el tensado se us6 un gato

Posicionado exacto de los anclajes
previamente a a inyecci

longitud fbre real (calcu-
lodo a parti de Is prueba) dentro de los.
limites especificado en la norma.

8) Preparacion de recesos, posicionamientoy
grouteo de

Se debia hacer un tratamiento de jun.
ta frias para la corrects adherencia del
grout con los recesos de lss estacio-
nes de hormigon armado. Para ello se
pict restos de lechada de cemento y
pintura, mejorando I adherencia. Lue:
g0 se cortaron armaduras de la esta:
cin y rectificaron los recesos para que
pudieran caber holgadsmente placas y
armaduras. Posteriormente se instala-
ron tuercss especiales (fabricada segin
las especificaciones del proyecto), a las
que previamente se pego en la base un

n

Para proceder al tensado previamen-
te se limpi6 proliiamente los hilos de I
tuerca. También se llend con grasa anti-
corrosiva el espacio anular entre la tuer-
ca especial y la placa, para ello s inyec:
t6 grasa a través de los orificios donde
van alojados los tornillos en la placa, de:
jando dos tomillos opuestos sin poner.
para que uno sirva de despiche y ademés
verificar en forma visual el correcto lle
nado. Ests grasa puede ser renovada du-
rante la vida Gtil del anclaje. Luego, se
procedio a su tensado final, para ello los.
12 pernos fueron apretados con una lla-
Ve torque segin una secuencia especial
hasta alcanzar y comprobar que todos los.
tornillos tuvieran un torque de 82 Nm que.
equivelen a Ia carga de bloqueo de 350
KN. EI procedimiento usado permiti6 al-
canzar la carga requerida con suficiente.
sproximacion, por ser la relacién torque-
carga axial del tornilo conocida.

i) Acabado final de recesos

Se debian dejar Ios recesos groutea-
dos con una terminacion adecuada se:
gin el plano y limpiar Is placa de algin
indicio de oxido con una aplicacién de va:
selina. Terminada la limpieza se proce:

6 @ rellenar el pequeno espacio anular
entre el anclaje y la placa superior con
grasa, para después poner la tapita de
pléstico que protege Ia cabeza del an.
clsje de la corrosion. [T
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LL® MAS AVANZADO EN PROTECCION PARA J
ESTRUCTURAS CONTRA EL FUEGOES:
o i e s bk Gl

Propiedades

® Alta Resistencia.

= Baja Densidad.

® Alta Adherenci

= Facil y Répida Aplicacion.

® Mas de 40 anos de
Presencia en el Mercado
Norteamericano.
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